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@ Bordcomputersytem 

@ Bordcomputersystem fur landwirtschaftliche Maschi- 
nen und/oder Geratekombinationen die an einem Acker- 
schlepper angekoppelt sind, wobei in dem Bordcompu- 
tersystem maschinenspezifische Daten zur Einstellung 
der Maschine je Standort und Flache einspeicherbar sind 
sowie Bearbeitungs- und/oder Verteilcharakteristika vor- 
gebbar sind, wobei der Verteil maschine eine Sensorein- 
richtung zugeordnet ist, mit welcher die Nahrstoffversor- 
gung bzw. der zu erganzende Nahrstoffbedarf von dem 
Sensor erkannt wird, wobei zumindest zwei Sensoren 
vorgesehen sind, von denen zumindest einer an einem 
Auslegergestange angeordnet ist, welches an der Verteil- 
maschine befestigt ist und die Verteil maschine seitlich 
uberragt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bordcomputersystem gemafi 
des Oberbegriffes des Patentanspruches 1. 

Ein derartiges Bordcomputersystem ist in der nicht vor- 5 
veroffentlichten deutschen Patentanmeldung 196 48 223 be- 
schrieben. Bei diesem Bordcomputersystem sind die Senso- 
ren an der Verteilmaschine bzw. dem Schlepper angeordnet. 
Es ist diescr Anmeldung nicht zu entnehmen in wclcher 
Weise die Sensoren an der Verteilmaschine angeordnet sind. io 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine vorteil- 
hafte Anordnung der Sensoren vorzuschlagen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB zumindest zwei Sensoren vorgesehen sind, von denen 
zumindest einer an einem Auslegergestange angeordnet ist, 15 
welches an der Verteilmaschine befestigt ist und die Verteil- 
maschine seitlich uberragt. Durch diese im Abstand zuein- 
ander angeordnete Anordnung der Sensoren wird eine ge- 
mittelte Messung des Nahrstoffbedarfes der Pflanzen er- 
reicht, 20 

In vorteilhafter Weise ist vorgesehen, daB beidseitig der 
Maschine an der Maschine Auslegergestange angeordnet 
sind, daB die Auslegergestange mittels einer Klappeinrich- 
tung an die Maschine an- bzw. einklappbar sind. Hierdurch 
wird eine auBerst vorteilhafte Anordnung der Sensoren er- 25 
reicht. Dariiber hinaus lassen sich die Auslegergestange ein- 
fach zur Transportfahrt einklappen. 

In bevorzugter Weise ist vorgesehen, daB drei Sensoren 
vorgesehen sind, von denen jeweils einer an einem Gestange 
angeordnet ist, wahrend der dritte Sensor etwa in Maschi- 30 
nenmitte an der Verteilmaschine angeordnet ist. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der Beispielsbe- 
schreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. Hierbei 
zeigen 

Fig. 1 die an einem Ackerschlepper angeordnete Verteil- 35 
maschine mit dem Bordcomputersystem und 

Fig. 2 die Verteilmaschine mit Bordcomputersystem in 
der Drauf sicht. 

Zur bedarfsgerechten Bewirtschaftung von Flachen wer- 
den zunachst in eine Bodenkarte die spezifische Beschalfen- 40 
heiten, wie beispielsweise Nahrstofrversorgung, Bodenfe- 
stigkeit und/oder Bodcnart etc. eingetragen. Hierdurch cr- 
gibt sich eine Applikationskarte. 

Diese Applikationskarte ist in einen Rechner 1 des Bord- 
computersystems abgespeichert, wobei die Lage der Teilfla- 45 
chen standort- bzw. koordinatenmaBig abgespeichert ist und 
anhand des DGPS -Systems auffindbar sind. 

Um auf dem Feld Mineraldunger zu verteilen, ist ein Ak- 
kerschlepper 2 nut einem Zentrifugaldungerstreuer 3 vorge- 
sehen. An dem Ackerschlepper 2 ist iiber die Dreipunkt- 50 
kupplung 3 der Zentrifugaldiingcrstreuer 3 angebaut. Der 
Zentrifugaldungerstreuer 3 weist den Vorratsbehalter 4 und 
den Rahmen 5 auf. Unterhalb des Vorratsbehalters 4 sind die 
Schleuderscheiben 6 angeordnet, denen das sich im Vorrats- 
behalter 4 befindliche Material iiber eine Dosiereinrichtung 55 
zugefuhrt wird. Die jeder Schleuderscheibe 6 zugeordnete 
Dosiereinrichtung ist unabhangig von der anderen mittels 
geeigneter Stellelemente aufgrund der vom Bordrechner 1 
ennittelten Einstellwerte einstellbar. 

Auf dem Ackerschlepper 2 ist der Bordrechner 1 ange- 60 
ordnet. In dicser als Bordrechner 1 ausgebildcten Rechner- 
station sind iiber geeignete Eingabevorrichtungen, wie bei- 
spielsweise Tastatur, Chipkarte, etc. die Daten iiber das Feld 
sowie der Verteilmaschine einzugeben und zu speichern. So 
sind in dieser Rechnerstation die Bodenkarte, die Verteilung 65 
des Materials und die Einstellung des Dungers eingegeben 
(Applikationskarte), wie sie von dem Rechner auf dem Hof 
entsprechend eines Programmes berechnet worden sind. 
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Desweiteren arbeitet der Rechner 1 mit einen DGPS -Sy- 
stem (Differential Global Positioning System) zusammen. 
Dieses System arbeitet satellitengestiitzt, so daB der aktuelle 
Standort des Schleppers 2 bzw. der Verteilmaschine 3 auf 
dem Acker entsprechend genau zu bestimmen ist. Anhand 
dieser standortermittelten Daten wird die Verteilmaschine 3 
entsprechend der im Rechner 1 eingegebenen Daten der 
Applikationskarte gesteuert. 

An der Verteilmaschine 3 sind beidseitig mittels Gelen- 
ken 7 die Auslegergestange 8 und 8' einklappbar angeord- 
net. In der Arbeitsstellung sind die Auslegergestange 8 und 
8' in den mit durchzogenen Linien dargestellten Position 
ausgeklappt, wahrend sie zur Transportfahrt beispielsweise 
in die mit strichpunktierten Linien angedeutete Stellung 8 
und 8' eingeklappt werden. An den auBeren Enden der Aus- 
leger 8 und 8' sind jeweils ein Sensor 9 angeordnet. Weiter- 
hin ist im mittleren Maschinenbereich ein dritter Sensor 9 
angeordnet. 

Die Sensoren 9 sind iiber die Kabel 10 mit dem Rechner 1 
auf dem Ackerschlepper 2 verbunden. Diese Sensorele- 
mente 9 liefern Informationen iiber die Beschaffenheit und 
den Zustand des Pflanzenbewuchses der zu bearbeitenden 
Flache. 

Die Funktions weise des Verfahrens zum Steuern und Re- 
geln der landwirtschaftlichen Bearbeitungs- und Verteilma- 
schinen ist folgendermaBen: 

Durch Sammlung von Ertragsdaten je Standort, Daten 
iiber die tatsachlich vorhandene Nahrstoffversorgung des 
Bodens je Standort etc. wird zunachst eine Applikations- 
karte erstellt. Diese Applikationskarte gibt eine Aussage 
dariiber, wie der tatsachliche Nahrstoffbedarf bzw. die tat- 
sachliche Nahrstoffversorgung je Standort ist. Diese einzel- 
nen Daten je Standort lassen sich mittels einer satellitenge- 
stiitzten Positionsbestimmung auf dem Acker ausreichend 
genau auffinden. 

Wahrend des Ausbringvorganges auf dem Feld wird die 
Bearbeitungs- bzw. Verteilmaschine 3 entsprechend der an- 
hand der Applikationskarte in den Rechner 1 eingespeicher- 
ten Daten auf dem Feld gesteuert oder geregelt, so daB die 
gewiinschte Menge Material je Standort und Flache ausge- 
bracht wird. Diese dann tatsachlich auf dem Feld ausge- 
brachte Menge wird wahrend des Ausbringvorganges stand- 
ortspezifisch mit Hilfe einer satellitengestiitzten Positions- 
bestimmung auf einem geeigneten Medium, welches an 
dem Rechner 1 angeschlossen ist, aufgezeichnet. 

Durch Sensoren 9 laBt sich aufgrund der unterschiedli- 
chen Griinfarbung der auf dem Feld vorhandenen Nutz- 
pflanzen die Nahrstoffversorgung ermitteln. Um eine mog- 
lichst genaue Ermittlung der Nahrstoffversorgung bzw. des 
Nahrstoffbedarfes mit Hilfe der Sensoren 9 durchfuhren zu 
konnen, ist auf jedem zu bearbeitenden Feld mindestens 
eine Referenzfiache, von welcher exakte Aufzeichnungen 
iiber die Nahrstoffversorgung, Bodenproben etc. existieren, 
vorhanden. Diese Teilflache kann jederzeit durch Sateiliten- 
navigation (DGPS) aufgefunden werden, so daB aktuell die 
Farbwerte dieser Referenzfiache als Kalibrier- bzw. Einstell- 
wert fur die Anpassung des Sensors 9 verwendet werden 
konnen. Desweiteren wird dem Rechner 1 mitgeteilt, welche 
Nutzpflanzensorte sich auf dem zu bearbeitenden Feld be- 
findet, damit ein entsprechender Abgleich anhand der sor- 
tenspezifischen Korrekturdaten, die im Rechner 1 abgespei- 
chert sind, vorgenommen werden kann. 

Wahrend des Ausbringvorganges findet ein aktueller Ver- 
gleich zwischen den Daten der Applikationskarte und der 
von den Sensoren 9 ermittelten Daten statt, wobei diese bei- 
den Werte miteinander verglichen und somit eine Korrektur 
bzw. Abgleich zwischen den aktuelien und den abgespei- 
cherten Daten erfolgt. 
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Weiterhin kann in dem Rechner 1 eine Korrektur in der 
Weise vorgcnornmen werden, daB Anderungen der Grunfar- 
bung, die nicht durch Stickstoffmangel hervorgerufen wer- 
den, durch geeignete Mittel kompensierl werden. 

Daruber hinaus werden Farbunterschiede, die durch Fehl- 5 
stellen, Schwefelversorgung, Pilzkrankheiten, doppeltes 
tTberfahren von Feldbereichen beim Drillen, oder Lagerge- 
treide etc. verursacht werden, erkannt, so daB Fehlinterpre- 
tationen der von den Sensoren 9 ermittelten Daten rnoglichst 
ausgeschlossen werden. 10 

AuBerdem ist in dem Rechner 1 eine geeignete Software 
vorgesehen, welche bei vorhandenen spontanen Nahrstoff- 
spriingen diese durch Totzeit und Tragheit ausgleicht, um so 
stetige "Qbergange in der Nahrstoffversorgung zu gewahrlei- 
sten. t5 



Patentansprtiche 

1. Bordcomputersystem fiir landwirtschaftliche Ma- 
schinen und/oder Geratekombinationen die an einem 20 
Ackerschlepper ankoppelbar sind, wobei in dem Bord- 
computersystem maschinenspezifische Daten zur Ein- 
stellung der Maschine je Standort und Flache einspei- 
cherbar sind sowie Bearbeitungs- und/oder Verteilcha- 
rakteristika vorgebbar sind, wobei der Verteilmaschine 25 
eine Sensoreinrichtung zugeordnet ist, mit welcher die 
Nahrstoffversorgung bzw. der zu erganzende Nahr- 
stoffbcdarf von dem Sensor erkannt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest zwei Sensoren (9) vor- 
gesehen sind, von denen zumindest einer an einem 30 
Auslegergestange (8, 8*) angeordnet ist, welches an der 
Verteilmaschine (3) befestigt ist und die Verteilma- 
schine (3) seitlich iiberragt. 

2. Bordcomputersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beidseitig der Maschine (3) an der 35 
Maschine (3) Auslegergestange (8, 8') angeordnet sind, 
daB die Auslegergestange (8, 8') mittels einer Klapp- 
einrichtung (7) an die Maschine (3) an- bzw, einklapp- 
bar ist. 

3. Bordcomputersystem nach einem oder mehreren 40 
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB drci Sensoren (9) vorgesehen sind, von denen je- 
weils einer an einem Gestange (8, 8') angeordnet ist, 
und daB der dritte Sensor (9) in Maschinenmitte an der 
Verteilmaschine (3) angeordnet ist. 45 
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